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А.Студент повинен формулювати та активно володіти поняттями

Блок 1. Блок дисциплін "математика середньої школи"
1. Методи науково-педагогічного дослідження. Загальна характеристика.
2. Поняття дидактики, її основних категорій.
3. Методи контролю і самоконтролю знань учнів. 
4. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності учнів. 
5. Інтерактивні методи навчання у закладах середньої освіти.
6. Принципи навчання у закладах середньої освіти.
7. Методи стимулювання та мотивації навчально-пізнавальної діяльності учнів. Наведіть приклади.
8. Технології інтерактивного  навчання. Види, характеристика.
9. Педагогічна майстерність вчителя, її компоненти. 
10. Поняття педагогічної техніки та її основні компоненти.
11. Поняття майстерності мовлення вчителя. Професійні особливості мовлення вчителя.
12. Урок. Види уроку.
13.  Функції уроку. Диференційоване навчання.
14.  Засоби навчання. Функції і види засобів навчання.
15. Поняття розвитку та формування особистості. Проблема розвитку особистості та їх значення для виховання.
16. Методи та види виховання в закладах середньої освіти.
17. Методи навчання у закладах середньої освіти.
18. Школознавство. 
19. Принципи управління у закладах середньої освіти.
20.  Поняття процесу виховання у закладі середньої освіти та  його структура.
21. Характеристика навчальної програми МОН «Математика» 5-9 клас, для загальноосвітніх навчальних закладів.
22. Характеристика навчальної програми МОН «Математика» 8-9 клас (поглиблений рівень) для поглибленого вивчення математики.
23. Характеристика навчальної програми МОН «Математика» 10-11 клас, (профільний рівень) для загальноосвітніх навчальних закладів.
24. Характеристика навчальної програми МОН «Математика» 10-11 клас, (поглиблений  рівень) для загальноосвітніх навчальних закладів
25. Педагогічна майстерність, її зміст та шляхи формування
26. Педагогічна техніка викладача
27. Поняття майстерності мовлення викладача
28. Сучасний учитель, його діяльність і професійне зростання 
29. Предмет методики навчання математики. 
30. Принципи і методи навчання математики. 
31. Підготовка вчителя до уроку математики.
32. Психолого-педагогічні основи навчання математики.
33. Методика організації позакласної виховної роботи.
34. Підвищення ефективності уроків математики. Система тестування як засіб педагогічної діагностики успішності та розвитку учнів. 
35. Концепція «Нова українська школа».
36. Проблемне навчання та його особливості на уроках математики.
37. Психологія як наука. Предмет і завдання психології, її зв’язок з іншими науками. 
38. Особливості розвитку психіки та психічне відображення дійсності. Свідомість.
39.  Поняття особистості. Індивід, індивідуальність, особистість
40.   Особливості соціалізації людини
41.   Особистість у групі
42.   Самосвідомість та самоповага
43. Основні види мислення.
44. Пам’ять як психічний процес.
45. Мислення і мовлення.
46. Види мовлення. Культура мовлення.
47.  Увага у складі пізнавальної діяльності.
48. оціалізація індивіда як присвоєння суспільного досвіду. 
49. Проблема класифікації пам’яті.
50. Проблема класифікації емоцій.
51. Цінності і спрямованість особистості. 
52. Темперамент і характер.
53. Характер і особистість.
54. Мета професійної діяльності вчителя згідно з професійним стандартом. Які ціннісні орієнтири вчителя забезпечують цілісність процесів навчання, виховання та розвитку здобувачів освіти?.
55. Зміст принципу забезпечення рівного доступу до освіти на засадах інклюзивності та безбар’єрності.
56. Роль вчителя у формуванні української національної та громадянської ідентичності здобувачів освіти?
57. Вимоги до вільного володіння державною мовою в професійній діяльності вчителя. Які методи та прийоми вчитель має використовувати для збагачення мовлення здобувачів освіти?
58. Сутність інтегрованого навчання та  приклади застосування міжпредметних зв'язків у математичній освіті.
59. Інноваційні технології та методики особистісно зорієнтованого навчання.
60. Організація дослідницької діяльності здобувачів освіти в межах вивчення математики у закладах загальної середньої освіти.
61. Основні правила цифрової гігієни та безпеки в цифровому середовищі, які має популяризувати вчитель.
62. Використання цифрових сервісів для моніторингу результатів навчання з математики та надання зворотного зв'язку.
63. Врахування вікових та індивідуальних особливостей учнів при плануванні освітнього процесу з математики.
64. Дії вчителя при виявленні у здобувачів освіти ознак стресу чи погіршення психоемоційного стану.
65. Стратегії роботи з самооцінкою учнів передбачені професійним стандартом вчителя закладу загальної середньої освіти..
66. Принципи партнерської взаємодії вчителя з батьками для підтримки добробуту та розвитку дитини.



Блок 2: Математичний аналіз: функції однієї змінної,  Математичний аналіз: функції багатьох змінних, Диференціальні рівняння 
Математичний аналіз
1. Поняття границі послідовності, границі функції в точці.
2. Неперервні та рівномірно неперервні функції. Типи розривів. Неперервність елементарних функцій.
3. Похідна та диференціал функцій однієї та кількох змінних.
4. Екстремуми функцій однієї та багатьох змінних. Умовний екстремум.
5. Формула Тейлора з різними формами залишкових членів. Основні розклади.
6. Інтеграл Рімана, умови його існування.
7. Числові та функціональні ряди. Сума ряду, ознаки збіжності. Абсолютна збіжність. Рівномірна збіжність.
8. Ряд Тейлора. Основні розклади.
9. Формула заміни змінних у кратному інтегралі.

Диференціальні рівняння
1. Рівняння з відокремлюваними змінними та його інтегрування.
2. Задача Коші для диференціального рівняння довільного порядку та для нормальної системи диференціальних рівнянь. Теорема Пеано. Теорема Пікара.
3. Типи фазових портретів двовимірних лінійних однорідних систем (ЛОС) зі сталими коефіцієнтами: вузол, вироджений та дикритичний вузли, сідло, фокус, центр.
4. Фундаментальна система розв’язків (ФСР) лінійного однорідного диференціального рівняння довільного порядку (ЛОР). Вронскіан. Фундаментальна матриця ЛОС.
5. Побудова ФСР ЛОР зі сталими коефіцієнтами та ЛОС зі сталою матрицею.
6. Метод варіації довільних сталих розв’язання лінійних неоднорідних диференціальних рівнянь довільного порядку та систем диференціальних рівнянь. 
7. Метод невизначених коефіцієнтів знаходження частинного розв’язку ЛНР.


Блок 3: Програмування, Прикладне програмування,  Об’єктно-орієнтовне програмування, Алгебра і теорія чисел, Лінійна алгебра й аналітична геометрія, Конкретна математика, Дискретна математика, Математична криптографія, Обчислювальна і диференціальна  геометрія 

 Програмування
1. Поняття типу даних.
2. Структури керування (ланцюг, розгалуження, цикл).

Прикладне програмування, Об’єктно-орієнтовне програмування
1. Наукові обчислення. Пакети numpy та matplotlib у Python.
1. Регулярні вирази. Реалізація регулярних виразів у Python.
1. Використання операційної системи. Модулі os, sys, glob, shutil у Python.
1. Загальна будова глобальних мереж. TCP/IP-серевери та клієнти у Python.
1. Програмування веб клієнтів та веб серверів у Python.
1. XML, JSON, бази даних у Python. Використання для обміну даними у мережі.
1. Ітератори та генератори.

                                      Алгебра і теорія чисел
1. Основні поняття  з теорії груп.
2. Основні поняття з теорії кілець та теорії полів.
3. Числові поля.

Лінійна алгебра й аналітична геометрія
1. Найбільший спільний дільник двох многочленів. Алгоритм Евкліда.
2. Операції з матрицями. Обернена матриця. 
3. Визначники. Зміна визначника при елементарних перетвореннях.
4. Ранг матриці. Теорема про ранг матриці.
5. Базис та розмірність простору. 
6. Координати векторів. Формула перетворення координат.
7. Ядро та образ лінійного відображення. 
8. Власні числа та власні вектори лінійного оператора.
9. Діагоналізовні матриці. Критерій діагоналізовності.
10. Процес ортогоналізації Грама-Шмідта.
11. Симетричні матриці. Спектральна теорема.
12. Квадратичні форми. Канонічний вигляд. Класифікація квадратичних форм.
13. Скалярний, векторний та мішаний добутки векторів, вираз через координати векторів-співмножників.
14.  Взаємне розміщення двох прямих у просторі (умова мимобіжності, перетину, паралельності, збігу).
15. Канонічні рівняння і відповідні геометричні образи кривих другого порядку та поверхонь другого порядку.

Диференціальна  геометрія 
1. Довжина дуги кривої. Натуральна параметризація.
2. Тригранник Френе, формули Френе. Основна теорема теорії кривих.
3. Нормальна кривина, головні кривини, гауссова і середня кривина поверхні, їх обчислення. Класифікація точок поверхні.

                                                       Дискретна математика
1. Лінійні рекурентні послідовності, числа Стірлінга, Фібоначчі, Каталана, та їх властивості і комбінаторні застосування.
2. Орієнтовані та неорієнтовані графи, шляхи в графах,  числові характеристики графів.
3. Властивості бінарних відношень.

                                       Математична криптографія
1. Поняття криптосистеми, алгоритмів шифрування.
2. Поняття цифрового підпису, сертифіката публічного ключа


Конкретна математика
1. Принцип математичної індукції. 
2. Найбільший спільний дільник. Алгоритм Евкліда.
3. Мала теорема Ферма. Піднесення в степінь за модулем n.
4. Тригонометрична форма комплексних чисел. Геометричний зміст суми та добутку комплексних чисел.
5. Основна теорема алгебри. Незвідні многочлени над полями R та C.
6. Парні та непарні підстановки. Критерії парності підстановки.


Блок 4: Комплексний аналіз

Комплексний аналіз
1. Поняття комплексного числа, форми запису комплексних чисел та дії над ними.
2. Поняття похідної комплекснозначної функції комплексної змінної, геометричний зміст модуля і аргументу похідної.
3. Основні властивості елементарних аналітичних функцій (дробово-лінійної, степеневої, показникової, логарифмічної, функції Жуковського).
4. Інтеграл від функції комплексної змінної вздовж шляху та його основні властивості.
5. Особливі точки функції комплексної змінної, поняття лишку, формули для обчислення лишків, основна  теорема про лишки.

Блок 5: Комбінаторний аналіз, Теорія ймовірностей

            Комбінаторний аналіз 
1. Вибірки з повтореннями та без повторень, упорядковані та невпорядковані вибірки. 
2.  Розміщення з повтореннями та без повторень. 
3. Сполучення з повтореннями та без повторень. 
4. Перестановки з повтореннями та без повторень. 

Теорія ймовірностей
1. Загальне означення випадкової величини та вектора.
2. Функція розподілу та її властивості.
3. Функції від випадкової величини, перетворення величин, апроксимація простими величинами.
4. Приклади обчислення математичного сподівання (дискретний та неперервний випадки).
5. Граничні теореми Пуассона, Муавра-Лапласа.
6. Класична центральна гранична теорема.
		


Б. Студент має вміти доводити такі теореми:


Блок 1. 
1. Теореми із шкільного курсу алгебри.
2. Теореми із початків аналізу.
3. Основні тригонометричні співідношення та теореми
4. Теореми із шкільного курсу геометрії
5. Основні формули комбінаторики

Блок 2 

Математичний аналіз
1. Теореми про три послідовності, про арифметичні дії зі збіжними послідовностями.
2. Теореми Ферма, Ролля, Лагранжа та Коші.
3. Властивості суми функціонального ряду: теореми про неперервність, інтегровність, диференційовність.
4. Необхідні й достатні умови диференційовності функцій кількох змінних.
5. Формула Ньютона-Лейбніца.
6. Теорема про інтегровність неперервної функції.
7. Достатні умови збіжності ряду Фур'є в точці.

Диференціальні рівняння
1. Теорема існування фундаментальної системи розв’язків ЛОС.
2. Вронскіан і критерій фундаментальності системи розв’язків ЛОР.
3. Теорема про загальний розв’язок ЛОС.
4. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння: твердження про структуру розв'язку, теорема про метод варіації довільних сталих


Блок 3

Аналітична геометрія
1. Оптичні властивості еліпса, гіперболи, параболи.
2. Теорема про хорду кривої другого порядку.
3. Теорема про інваріант  кривої другого порядку.


		Лінійна алгебра
1. Алгоритм Евкліда.
2. Теорема про ранг матриці.
3. Основна теорема про лінійні відображення.

                             Диференціальна  геометрія 

1. Теореми про вигляд дотичної до кривої.
2. Теореми про кривину та скрут ( виведення формул). Виведення рівняння кубічного сплайна.
                               
	Конкретна математика
1.  Мала теорема Ферма.
2.  Теорема про незвідні многочлени над полем дійсних чисел.
 


Дискретна математика
1. Теореми про властивості чисел Стірлінга, Каталана та Фібоначчі.
2. Поліноміальні коефіцієнти, поліноміальна формула.

                                      Алгебра і теорія чисел
1. Теорема Лагранжа.
2. Теорема Безу.

Блок 4

Комплексний аналіз
1. Теорема про диференційованість функцій комплексної змінної. Умови Коші-Рімана.
2. Інтегральна формула Коші.
3. Теорема про розвинення функцій в ряд Лорана.


Блок 5

Комбінаторика
5.  Розміщення з повтореннями та без повторень. 
6. Сполучення з повтореннями та без повторень. 
7. Перестановки з повтореннями та без повторень.


Теорія ймовірностей
1. Теорема про основні властивості функції розподілу.
2. Теорема про функцію розподілу суми незалежних величин.
3. Гранична теорема Пуассона.


В. Студент має розв’язувати задачі таких типів:

Блок дисциплін "математика середньої школи"

1. Задачі на вирази та їх перетворення. 
2. Рівняння і нерівності в основній школі. 
3. Функції в курсі алгебри в закладах загальної середньої освіти. 
4. Задачі, пов’язані із геометричними побудовами і геометричними перетвореннями. 
5. Задачі на похідну та її застосування у шкільному курсі математики.
6. Задачі на первісну та інтеграл в курсі алгебри і початків аналізу.
7. Задачі комбінаторного характеру елементів  статистики. 
8. Тригонометричні задачі.
9. Геометричні задачі.

 Математичний аналіз
1. Знаходити границі послідовностей та функцій.
2. Досліджувати функції за допомогою похідної та будувати їх графіки.
3. Обчислювати площу, довжину дуги, роботу, потік, використовуючи інтеграл Рімана та інтеграли по многовидах.
4. Розкладати функції в ряди Тейлора та Фур'є.

Лінійна алгебра
1. Розв’язувати систему лінійних рівнянь методом Гауса.
2. Перевіряти, чи є система векторів лінійно залежною. 
3. Знаходити базис та розмірність підпростору.
4. Знаходити власні числа та власні вектори матриці.
5. Зводити квадратичну форму до канонічного вигляду.


Конкретна математика
1. Розв’язувати лінійні конгруенції.
2. Здійснювати операції з комплексними числами.
3. Розкладати многочлени на незвідні множники.

Комплексний аналіз
1. Знаходити конформні відображення областей.
2. Знаходити розвинення функцій у ряди Тейлора та Лорана. Знаходити особливі точки.
3. Обчислювати інтеграли за допомогою теорії лишків.

Теорія ймовірностей
1. Використовувати класичне означення ймовірності.
2. Використовувати геометричне означення ймовірності.
3. Використовувати умовну ймовірність. Використовувати незалежність випадкових подій.
4. Використовувати формулу повної ймовірності та формулу Байеса. 
5. Знаходити розподіл функції від випадкової величини або випадкового вектора.
6. Знаходити числові характеристики випадкових величин і випадкових векторів.

Диференціальні рівняння
1. Знаходити розв'язок задачі Коші інтегровного рівняння першого порядку.
2. Знаходити ФСР ЛОР зі сталими коефіцієнтами.
3. Розв'язувати ЛНР  методом варіації довільних сталих.
4. Знаходити частинний розв'язок ЛНР методом невизначених коефіцієнтів.
5. Розв'язувати ЛОС зі сталими коефіцієнтами.
6. Визначати тип фазового портрета автономної 2-вимірної ЛОС та схематично зображати його.


Аналітична геометрія
1. Обчислювати скалярний, векторний та мішаний добутки векторів. Застосовувати їх для  обчислення кутів, площ та об’ємів.
2. Шукати кут між двома прямими (на площині і в просторі), між двома площинами, між прямою і площиною.
3. Визначати взаємне розташування двох прямих (на площині і в просторі), двох площин.

                                        Дискретна математика
1. Перевіряти ізоморфізм графів.
2. Перевіряти властивості бінарних відношень

                                           Математична криптографія
1. Використовувати історичні шифри, проводити їх криптоаналіз.
2. Використовувати схеми цифрового підпису, імплементувати схему цифрового підпису DSA.
3. Працювати із протоколом узгодження ключів Діффі-Хеллмана
                                     
                                                        Алгебра і теорія чисел
1.Вміти обчислювати порядок груп.
2. Володіти прийомами пошуку простих чисел.

                             Диференціальна  геометрія 
1. Вміти знаходити елементи тригранника Френе, кривину та скрут кривої.
2. Вміти знаходити дотичну площину та нормаль до поверхні.
3. Вміти знаходити першу та другу квадратичну форму поверхні.
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