
XVII Âñåóêðà¨íñüêà çàî÷íà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
æóðíàëó �Ó ñâiòi ìàòåìàòèêè�

Îëiìïiàäó ïðîâîäÿòü æóðíàë �Ó ñâiòi ìàòåìàòèêè�, ãàçåòà �Ìàòåìàòèêà�, æóðíàë
�Ìàòåìàòèêà â øêîëi�, Óêðà¨íñüêå ìàòåìàòè÷íå òîâàðèñòâî òà Ìàëà Àêàäåìiÿ Íàóê.
Â îëiìïiàäi ìîæå âçÿòè ó÷àñòü êîæåí ó÷åíü 5 � 12 êëàñiâ.

Íàïîëåãëèâî ðàäèìî ïîòðåíóâàòèñü òà âèïðîáóâàòè ñâî¨ çäiáíîñòi âñiì ïðåòåíäåí-
òàì íà ó÷àñòü â îáëàñíèõ òà Âñåóêðà¨íñüêié îëiìïiàäàõ, à òàêîæ âiäáiðêîâèõ çìàãàííÿõ
íà Ìiæíàðîäíó ìàòåìàòè÷íó îëiìïiàäó.

Îäèíàäöÿòèêëàñíèêè - ïåðåìîæöi îëiìïiàäè áóäóòü çàïðîøåíi íà î÷íèé òóð âñòó-
ïíî¨ îëiìïiàäè ìåõàíiêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó Êè¨âñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåð-
ñèòåòó iìåíi Òàðàñà Øåâ÷åíêà.

Ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ ñëiä íàäñèëàòè äî 25 ëþòîãî 2013 ðîêó (çà ïîøòîâèì øòåìïå-
ëåì) íà àäðåñó:

01601 ÌÑÏ, Êè¨â,
Êè¨âñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà

ìåõàíiêî-ìàòåìàòè÷íèé ôàêóëüòåò
êàôåäðà òåîði¨ éìîâiðíîñòåé

�Îëiìïiàäà 5-12�

Óìîâè çàäà÷
1. Ó êíèçi �ßê çäîáóâàòè äðóçiâ òà ïî÷óâàòèñÿ ó ñâî¨é òàðiëöi� íàïèñàíî:

Çàìiíiòü ó ñëîâi iíîïëàíåòÿíèí îäíàêîâi áóêâè íà îäíàêîâi öèôðè, à ðiçíi � íà
ðiçíi. ßêùî îòðèìàíå ÷èñëî âèÿâèòüñÿ ïðîñòèì, òî âè îáîâ'ÿçêîâî éîãî çóñòðiíåòå!

×è âàðòî ñïîäiâàòèñÿ íà çóñòði÷ ç ïðèáóëüöåì?
2. Çíàéòè íàéìåíøå íàòóðàëüíå ÷èñëî, ñóìà îñòà÷ âiä äiëåííÿ ÿêîãî íà 5 òà íà 7
äîðiâíþ¹ 9.
3. ×è ìîæíà ðîçðiçàòè êâàäðàò íà òðèêóòíèê, ÷î-
òèðèêóòíèê, ï'ÿòèêóòíèê òà øåñòèêóòíèê (íå îáî-
â'ÿçêîâî îïóêëi) òàê, ùîá æîäåí ç öèõ ìíîãîêó-
òíèêiâ íå ìàâ ïðÿìèõ êóòiâ?
4. Ó âóçëàõ ñiòêè 3×100 ñèäÿòü æóêè (ó êîæíîìó
ðÿäêó 100 æóêiâ òà ó êîæíîìó ñòîâ÷èêó 3 æóêè).
Ñêiëüêè ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìèõ, íà ÿêèõ ñèäÿòü
ðiâíî 3 æóêè?
5. Äåêiëüêà ìàâï êèäàþòüñÿ îäíà â îäíó ãðàíà-
òàìè. Âiäîìî, ùî ó êîæíó ìàâïó âëó÷èëî âäâi÷i
áiëüøå àáî âäâi÷i ìåíøå ãðàíàòiâ, íiæ êèíóëà âî-
íà ñàìà, à óñüîãî áóëî êèíóòî 50 ãðàíàòiâ. ×è óñi
ãðàíàòè âëó÷èëè ó öiëü?
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6. Ïðî äîäàòíi ÷èñëà a, b, c âiäîìî, ùî
4abc(a+ b+ c) = (a+ b)2(a+ c)2.

Äîâåñòè, ùî a+ b+ c = bc
a
.

7. Íåõàé O òà H � öåíòð îïèñàíîãî êîëà òà òî÷êà ïåðåòèíó âèñîò ãîñòðîêóòíîãî
òðèêóòíèêà ABC, D � îñíîâà âèñîòè, ïðîâåäåíî¨ äî BC, à E � ñåðåäèíà AO. Äîâåñòè,
ùî îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ADE ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäèíó âiäðiçêà OH.
8. ×è iñíóþòü òàêi íàòóðàëüíi ÷èñëà a òà b, ùî ïðè êîæíîìó n ≥ 1 ÷èñëî 2na + b ¹
ïîâíèì êâàäðàòîì?
9. � 360 êóëüîê 18 êîëüîðiâ (ïî 20 êóëüîê êîæíîãî êîëüîðó). Ïåðøèé ãðàâåöü áåðå
ïî îäíié êóëüöi òà äà¹ äðóãîìó, à äðóãèé êëàäå ¨¨ íà âiëüíó êëiòèíêó äîøêè 9 × 9.
ßêùî â äåÿêîìó ðÿäêó ÷è ñòîâï÷èêó äîøêè îïèíÿþòüñÿ ï'ÿòü êóëüîê îäíîãî êîëüîðó
ïîñïiëü, òî ¨õ çíiìàþòü ç äîøêè òà êëàäóòü ó êîðîáêó. Ïåðøèé ãðàâåöü âèãðà¹, ÿêùî
äîøêó áóäå ïîâíiñòþ çàïîâíåíî êóëüêàìè, à äðóãèé � ÿêùî âñi êóëüêè îïèíÿòüñÿ ó
êîðîáöi. ×è ìà¹ õòîñü ç ãðàâöiâ âèãðàøíó ñòðàòåãiþ? ßêùî ìà¹, òî õòî?
10. Äiàãîíàëi AC òà BD âïèñàíîãî ÷îòèðèêóòíèêà ABCD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi
O. Âiäîìî, ùî ∠BAD = 60◦ òà AO = 3OC. Äîâåñòè, ùî ñóìà äåÿêèõ äâîõ ñòîðií
÷îòèðèêóòíèêà äîðiâíþ¹ ñóìi äâîõ iíøèõ ñòîðií.
11. Íåõàé a1, a2, a3, a4 > 0 òà
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Çíàéòè íàéìåíøå ìîæëèâå çíà÷åííÿ âèðàçó
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12. Ïîñëiäîâíiñòü x1, x2, x3, . . . âèçíà÷åíî óìîâàìè

x1 = a, x2 = b òà xn+2 = xn+1 + xn, n ≥ 1.

×è iñíóþòü òàêi äiéñíi ÷èñëà a òà b, ïðè ÿêèõ çíàéäóòüñÿ ïðèíàéìíi 2013 ÷èñåë, êîæíå
ç ÿêèõ çóñòði÷à¹òüñÿ ó ïîñëiäîâíîñòi x1, x2, x3, . . . áiëüøå îäíîãî ðàçó?
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