
Êîíêóðñ �Âiä çàäà÷îê äî çàäà÷�
Ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ 1 � 5

Ðîçäië âåäóòü Îëåêñàíäð Á¹äîâ òà Iãîð Ãîëüäøòåéí1

1. Ó ôóòáîëüíîìó òóðíiði, â ÿêîìó áðàëè ó÷àñòü 16 êîìàíä, êîæíà êîìàíäà çiãðàëà
ç êîæíîþ iíøîþ ïî îäíîìó ðàçó. ×è ìîãëî òðàïèòèñÿ, ùî ó êîæíî¨ êîìàíäè êiëüêiñòü
¨¨ ïåðåìîã âèÿâèëàñü òàêîþ æ, ÿê êiëüêiñòü ¨¨ íi÷è¨õ? ßêîþ áóäå âiäïîâiäü, ÿêùî ó
òóðíiði áðàëè ó÷àñòü 15 êîìàíä?

Âiäïîâiäü: ìîãëî i äëÿ 16, i äëÿ 15 êîìàíä.
Ðîçâ'ÿçîê. Íàâåäåìî ïðèêëàä øóêàíîãî òóðíiðà äëÿ 16 êîìàíä. Ðîçòàøó¹ìî êî-

ìàíäè ïî êîëó i íåõàé êîæíà êîìàíäà âèãðà¹ ó 5 êîìàíä, ÿêi éäóòü ïî êîëó ïiñëÿ íå¨,
ïðîãðà¹ 5 êîìàíäàì, ÿêi ñòîÿòü ïî êîëó ïåðåä íåþ, òà çiãðà¹ âíi÷èþ ç 5 êîìàíäàìè,
ùî çàëèøèëèñü.

Òåïåð âêàæåìî ïðèêëàä òóðíiðà ç 15 êîìàíäàìè. Ðîçòàøó¹ìî 14 êîìàíä ïî êîëó i
íåõàé êîæíà êîìàíäà âèãðà¹ ó 3 êîìàíä, ÿêi éäóòü ïî êîëó ïiñëÿ íå¨, ïðîãðà¹ 3 êîìàí-
äàì, ÿêi ñòîÿòü ïî êîëó ïåðåä íåþ, òà çiãðà¹ âíi÷èþ ç 4 êîìàíäàìè, ùî çàëèøèëèñü.
ßêùî òåïåð óñi öi êîìàíäè âèãðàþòü ó îñòàííüî¨ êîìàíäè, òî ó íèõ áóäå ïî 4 ïåðåìîã
òà íi÷è¨õ, à ó îñòàííüî¨ êîìàíäè áóäóòü ëèøå ïîðàçêè.

Çàóâàæåííÿ. Íàâåäåíi ïðèêëàäè î÷åâèäíî óçàãàëüíþþòüñÿ íà äîâiëüíó êiëüêiñòü
êîìàíä âèãëÿäó 3k + 1 àáî 3k. Ïîêàæåìî, ùî äëÿ êiëüêîñòi êîìàíä âèãëÿäó 3k + 2
øóêàíèé òóðíið ïðîâåñòè íåìîæëèâî. Ñïðàâäi, íåõàé êîìàíäè îòðèìóþòü 2 î÷êè çà
ïåðåìîãó, 1 � çà íi÷èþ òà 0 � çà ïîðàçêó. Òîäi êîæíà êîìàíäà çà óìîâîþ ìà¹ îòðèìàòè
êiëüêiñòü î÷îê, ùî äiëèòüñÿ íà 3, à òîìó i çàãàëüíà êiëüêiñòü î÷îê, ùî ðîçiãðó¹òüñÿ â
òóðíiði, ìà¹ äiëèòèñÿ íà 3. Ïðîòå öÿ êiëüêiñòü äîðiâíþ¹ ïîäâî¹íié êiëüêîñòi ìàò÷iâ,
òîáòî (3k + 2)(3k + 1), ñóïåðå÷íiñòü.

2. Íåõàé O � öåíòð îïèñàíîãî êîëà, à AD � áiñåêòðèñà ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà
ABC. Ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé ç òî÷êè D äî ïðÿìî¨ AO, ïåðåòèíà¹ ïðÿìó AC â
òî÷öi P. Äîâåñòè, ùî AP = AB.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé AH ⊥ BC (äèâ. ðèñ. 1). Òîäi ∠ANM = 90◦, NM ‖ BC, ^
BN =^ CM, ∠BAN = ∠CAM. Çâiäñè ∠HAD = ∠TAD òà 4HAD = 4TAD çà
êóòîì òà ãiïîòåíóçîþ, ∠ADH = ∠ADT. Äàëi ðîçãëÿíåìî äâà âèïàäêè.
1) Òî÷êà P íàëåæèòü ñòîðîíi AC. Òîäi

∠ADB = ∠ADH = ∠ADT = ∠ADP,

4ADB = 4ADP çà ñòîðîíîþ òà äâîìà êóòàìè, çâiä-
êè AB = AP.
2) Òî÷êà P íàëåæèòü ïðîäîâæåííþ ñòîðîíè AC. Òîäi

∠ADB = 180◦ − ∠ADH = 180◦ − ∠ADT = ∠ADP,

òà çíîâó 4ADB = 4ADP, çâiäêè AB = AP.
Ðèñ. 1.

1â÷èòåëi ìàòåìàòèêè ëiöåþ �Íàóêîâà çìiíà�
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3. Âiííi-Ïóõ çàâiòàâ ó ãîñòi äî Êðîëèêà. Êðîëèê ïî÷àñòóâàâ Âiííi-Ïóõà ìåäîì òà
çãóùåíèì ìîëîêîì. Âiííi-Ïóõ ïîìiòèâ, ùî êiëüêiñòü ãîðùèêiâ ç ìåäîì áóëà ìåíøîþ,
íiæ ïîòðî¹íà êiëüêiñòü ãîðùèêiâ çi çãóùåíèì ìîëîêîì, àëå êîëè âií ïiäêðiïèâñÿ 8
ãîðùèêàìè ç ìåäîì, ¨õ âñå îäíî ëèøèëîñÿ áiëüøå, íiæ çi çãóùåíèì ìîëîêîì. Ñêiëüêè
ãîðùèêiâ ç ìåäîì çàëèøèëîñü, ÿêùî ñïî÷àòêó âñiõ ãîðùèêiâ áóëî ìåíøå 20?

Âiäïîâiäü: 6 ãîðùèêiâ.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ó Êðîëèêà áóëî X ãîðùèêiâ çi çãóùåíèì ìîëîêîì òà Y ãîðùèêiâ

ç ìåäîì. Òîäi çà óìîâîþ 3X > Y, Y − 8 > X òà X + Y < 20. Çâiäñè 3X > Y > X + 8
òà 2X + 8 < X + Y < 20. Îòæå, 4 < X < 6, çâiäêè X = 5. Êðiì òîãî, 13 = X + 8 <
Y < 3X = 15, òîìó Y = 14 òà Y − 8 = 6.

Çàóâàæåííÿ. Çàäà÷ó ìîæíà ðîçâ'ÿçàòè i ãðàôi÷íî. Äëÿ öüîãî ñëiä çîáðàçèòè íà
êîîðäèíàòíié ïëîùèíi ïðÿìi y = 3x, y − 8 = x òà x + y = 20 òà çàóâàæèòè, ùî öiëi
÷èñëà X,Y çàäîâîëüíÿþòü íåðiâíîñòi 3X > Y, Y − 8 > X òà X + Y < 20 òîäi é
ëèøå òîäi, êîëè òî÷êà (X,Y ) ëåæèòü âñåðåäèíi (íå íà ìåæi) òðèêóòíèêà, îáìåæåíîãî
äàíèìè ïðÿìèìè. �äèíà òàêà òî÷êà � (5, 14).

4. Ïðî ï'ÿòü ðiçíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë âiäîìî, ùî ñåðåä âñiõ ìîæëèâèõ ïîïàðíèõ
ñóì öèõ ÷èñåë ðiâíî ñiì ðiçíèõ. Äîâåñòè, ùî ñóìà öèõ ÷èñåë äiëèòüñÿ íà ï'ÿòü.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé a1 < a2 < a3 < a4 < a5. Òîäi

a1 + a2 < a1 + a3 < a1 + a4 < a1 + a5 < a2 + a5 < a3 + a5 < a4 + a5.

Ìè âæå äiñòàëè ñiì ðiçíèõ ñóì, òîìó êîæíà ç ñóì a2+a3, a2+a4, a3+a4 ìà¹ äîðiâíþâàòè
îäíié ç âæå çàçíà÷åíèõ. Îñêiëüêè a1 + a3 < a2 + a3 < a2 + a4 < a3 + a4 < a3 + a5, òî
çâiäñè îòðèìó¹ìî òàêi ðiâíîñòi:





a1 + a4 = a2 + a3,
a1 + a5 = a2 + a4,
a2 + a5 = a3 + a4.

Çâiäñè a4 − a3 = a2 − a1, a5 − a4 = a2 − a1, a3 − a2 = a5 − a4 = a2 − a1. Îòæå, ÷èñëà
óòâîðþþòü àðèôìåòè÷íó ïðîãðåñiþ òà a1 + a2 + a3 + a4 + a5 = 5a3.

5. ×è ìîæíà çàôàðáóâàòè äåÿêi ç êëiòèíîê äîøêè 8 × 8 òàêèì ÷èíîì, ùîá ó êî-
æíîìó êâàäðàòi 3×3 áóëî ðiâíî 5 çàôàðáîâàíèõ êëiòèíîê, à ó êîæíîìó ïðÿìîêóòíèêó
4× 2 ðiâíî 4?

Âiäïîâiäü: íå ìîæíà.
Ðîçâ'ÿçîê. Ïðèïóñòèìî, ùî òàêå ðîçôàðáóâàííÿ ìîæëèâå. Ðîçiá'¹ìî êâàäðàò íà

8 ïðÿìîêóòíèêiâ ðîçìiðó 4 × 2 (äèâ. ðèñ. 2a) Â êîæíîìó ç ïðÿìîêóòíèêiâ ñëiä çà-
ôàðáóâàòè 4 êëiòèíêè, îòæå âñüîãî çàôàðáîâàíèõ êëiòèíîê ìà¹ âèÿâèòèñü 32. Òåïåð
ðîçiá'¹ìî êâàäðàò íà ïðÿìîêóòíèêè ÿê íà ðèñ. 2b.

2



Ðèñ. 2.

Íà öüîìó ðèñóíêó ó ïðÿìîêóòíèêàõ 4× 2 òà êâàäðàòàõ 3× 3 âæå ìiñòèòüñÿ 32 çà-
ôàðáîâàíèõ êëiòèíêè, òîìó â ëiâîìó íèæíüîìó êâàäðàòi 2×2 çàôàðáîâàíèõ êëiòèíîê
íåìà¹. Âðàõîâóþ÷è, ùî â êîæíîìó ïðÿìîêóòíèêó 4×2 ìà¹ áóòè ðiâíî 4 çàôàðáîâàíèõ
êëiòèíêè, âñòàíîâëþ¹ìî, ùî óñi êëiòèíêè ñóñiäíiõ ç íèì êâàäðàòiâ 2 × 2 çàôàðáîâà-
íi. Ðóõàþ÷èñü âïðàâî òà âãîðó, îäíîçíà÷íî âiäíîâëþ¹ìî ðîçôàðáóâàííÿ óñiõ êëiòèíîê
(ðèñ. 2c). Àëå òîäi ó ïðàâîìó âåðõíüîìó êâàäðàòi 3×3 ëèøå 4 çàôàðáîâàíèõ êëiòèíêè,
ñóïåðå÷íiñòü.

ÑÏÈÑÎÊ ×ÈÒÀ×IÂ, ÙÎ ÍÀÄIÑËÀËÈ ÏÐÀÂÈËÜÍI ÐÎÇÂ'ßÇÊÈ

Áèêîâ Ðîñòèñëàâ (ì. Îäåñà) 1, 2, 3, 4, 5;
Ãóïàëèê Iðèíà (7 êëàñ, ñ. Ïíiâíå Âîëèíñüêî¨ îáë.) 3;
Êiïåíü Íàòàëiÿ (9 êëàñ, ì. Êàìiíü-Êàøèðñüêèé Âîëèíñüêî¨ îáë.) 3;
Ìàëüöåâ Àíäðié (9 êëàñ, ì. Çàïîðiææÿ) 1, 2, 3, 4, 5;
Íåñòåðåíêî Äìèòðî (8 êëàñ, ì. Îäåñà) 3;
Õiâðåíêî Ãåðìàí (7 êëàñ, ì. Êè¨â) 2, 3;
×îðíèé Ìèõàéëî (8 êëàñ, ì. Áðîâàðè Êè¨âñüêî¨ îáë.) 2, 3, 5;

ìàòåìàòè÷íèé ãóðòîê ÍÂÊ �1 (ì. Êàìiíü-Êàøèðñüêèé Âîëèíñüêî¨ îáë.) 2, 3.
ãóðòîê �Þíèé ìàòåìàòèê� Áëèñòiâñüêî¨ ÇÎØ (ñ. Áëèñòiâêà ×åðíiãiâñüêî¨ îáë.)
2, 3.
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